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물환경보전법 수질오염물질 중
유기물질을 나타내는 지표가

COD에서 TOC로

전환됩니다.

구분 변경 전 변경 후 적용시기

유기물질
측정지표

전환
COD TOC

( 기존 )
공공폐수처리시설 '21.1.1
폐수배출시설 '22.1.1

( 신규 )
'20.1.1

생태독성 
업종 확대 35개 업종 82개 업종 '21.1.1부터

주석
배출허용
기준 설정

기준 없음
청정 0.5mg/L이하, 

가·나·특례
5mg/L 이하

'21.1.1부터

총대장균군수
기준 적용

공공하·폐수 
처리시설 유입시 

기준 적용

공공하·폐수 
처리시설 유입시
기준 적용 제외

'20.1.1부터

수질자동
측정기기  
조작행위 
처벌강화

부착
사업자

1차 경고,
2차 조업정지 5일

1차 조업정지 5일, 
2차 조업정지10일

'19.10.17부터
측정기기

관리
대행업

1차 영업정지 10일
2차 영업정지 1개월

1차 영업정지 1개월
2차 등록취소

기타수질
오염원

(안경원)

하수처리장으로 
유입되는 경우

비대상

렌즈 제작시설이
있는 안경원
모두 대상

'21.1.1부터
('21.6.30까지 

신고 완료)

  물환경보전법령 주요 개정내용

  TOC 기준 등 적용 시기

신
규

기
존

공공폐수처리시설

폐수배출시설

TOC 수질자동측정기기(TMS)

측정기기관리대행업 및 폐수처리업 TOC 측정기기

(기존) TMS '23.6월 설치시(공공폐수처리시설)

(기존) TMS '23.6월 설치시(폐수배출시설)

'20년

COD
TMS
COD
TMS

'21년

TOC
수분석
COD
TMS

'22년

TOC
수분석
TOC

수분석

'23년

TOC
수분석
TOC

수분석

'24년

TOC
TMS
TOC
TMS

'20년 '21년 '22년 '23년 '24년

공공폐수처리시설

폐수배출시설

TOC 수질자동측정기기(TMS)

측정기기관리대행업 및 폐수처리업 TOC 측정기기

예시

(기준)
(측정)
(기준)
(측정)

구분 BOD CODMn TOC

측정원리
미생물이 유기물질을 

분해 시 소비되는
산소량 측정

유기물질 산화 시 
소비된 산화제량

(산소량) 측정

유기물질 내 
탄소량 직접 측정

※ C를 CO2로
전환하여 측정

분
석

산화제 호기성 미생물
(20℃, 5일 배양)

과망간산칼륨
(끓는 물 중탕)

고온연소산화
(550℃),

습식산화방식 등

결과값 산소량(mg/L) 탄소량(mg/L)

측
정

대상 저분자* 유기물질
* 포도당, 지방 등

저분자 및 고분자* 유기물질
* 합성수지, 섬유소 등 분자량이 1만 이상 등으로 

용해가 잘 안되고 결합이 강한 물질

범위
(경험적)

20-40% 30-60%

90% 이상예) 전분(C6H12O6) 분석 결과(일본 논문)
BOD : 460mg/L, CODMn : 653mg/L

이론적 산소요구량 : 1,070mg/L

방해물질 고분자 유기물질 등 염소(Cl-) 등 무기물질 등

특징 생분해성  유기물질 
측정 우리나라·일본 통용 신속·다량·자동화

  유기물질 측정 지표

('20년까지 유예)

(~'23.6월까지 유예)

(TOC적용)('20년까지 유예, COD적용)

(TOC적용)

(TOC적용)

(TOC적용)('21년까지 유예, COD적용)



30%~60% 90%
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  ‌�공공수역(하천, 호소)에 설정된 TOC 생활환경 기준('13.1월 
도입하여 '16.1월부터 적용 중)과 연계한 체계적인 유기물 관리를 
위해 TOC 기준 도입 필요

  ‌�수질 분석 및 수질자동측정기기 등의 선진화된 기술·제도 도입
으로 정부와 민간의 수질관리 효율성 제고

  어떻게 바뀌는지?

  ‌�공공폐수처리시설 및 폐수배출시설의 COD와 TOC 비율, 농도를 
조사·분석하여 기준 설정

공공폐수처리시설  방류수  수질기준

구분(mg/L) Ⅰ지역 Ⅱ지역 Ⅲ지역 Ⅳ지역
현 COD 기준 20(40) 20(40) 40(40) 40(40)

TOC 기준 15(25) 15(25) 25(25) 25(25)
* (  )는 농공단지 공공폐수처리시설

폐수배출시설  배출허용기준

구분(mg/L)
2,000톤/일 이상 사업장 2,000톤/일 미만 사업장

청정 가 나 특례 청정 가 나 특례
현 COD 기준 40 70 90 40 50 90 130 40

TOC 기준 25 40 50 25 30 50 75 25
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수질오염물질

유기물질 측정지표가 반세기 만에

배경 지식
  관련 용어

  ‌�수질오염물질 : 수질오염의 요인이 되는 물질로서 구리와 
그 화합물 등 물환경보전법 시행규칙 별표2에서 정한 물질

  ‌�유기물질 : 수질오염물질 중의 하나로 보통 유기화합물(Organic 
Compounds)을 말하며 C, H, O, N으로 구성된 탄소화합물로서 
모든 유기생명체를 구성하는 기본물질

  ‌�COD(화학적 산소요구량) : 유기물질 측정지표 중 하나로 과망
간산칼륨이나 중크롬산칼륨 등의 산화제가 유기물질과 반응
하여 소비되는 양을 측정하고 산소소모량으로 환원계산하여 
표현, 우리나라는 과망간산칼륨을 활용한 CODMn 사용

  ‌�TOC(총유기탄소량) : 유기물질 측정지표 중 하나로 시료를 
고온으로 태우는 등의 방법으로 발생하는 이산화탄소를 측정
하여 탄소량으로 표현

  유기물질에 의한  수질오염
  ‌�기존 수질자동측정기기(TMS) 부착대상사업장은 '23.6월까지 
수질자동측정기기를 TOC 수질자동측정기기로 교체
- ‌�공공폐수처리시설은 '21년부터, 폐수배출시설은 '22년부터 

기준이 적용되므로 수질자동측정기기 교체 전까지는 수분석
으로 TOC 측정

측정기기  관리대행업  및  폐수처리업

  ‌�기존 사업자는 '20.12.31. 이전까지 COD 측정기기를 TOC 측정
기기로 교체     '21년 부터 적용

  적용시기는?(신규는 '20년 부터 적용)

  기존 공공폐수처리시설은 1년 유예('20)    '21년 부터 적용
  ※ 하수도법에 근거한 공공하수처리시설도 '21년 시행

  기존 폐수배출시설은 2년 유예('20~'21)    '22년 부터 적용

  준비할 사항은?

그간 실태조사와 자료분석 결과, 현행 COD 기준을 준수하고 
있을 경우 TOC 기준 준수에 어려움은 없을 것으로 예상 

공공폐수처리시설  및  폐수배출시설

  �TOC 기준 이내로 배출되도록 사전 준비
- COD, BOD, SS 등 기존 항목과 TOC 함께 분석 실시 
- ‌�기준을 초과하거나 초과할 우려가 있는 경우는 배출시설 및 

방지시설 운영·시설 개선

TOC의 의미
총탄소(TC)는 총유기탄소(TOC)와 
총무기탄소(TIC)로 구성, 이중에서 
반응성이 없는 총무기탄소를 제외한 
물질을 총유기탄소라 함

총유기탄소는 반응성이 있어 수질 
오염의 척도로 쓰임

유    기    물

BOD5

생분해성 물질 난분해성 물질

CODMn
TC(총탄소)

TOC(총유기탄소)
반응성 有

TIC(총무기탄소)
반응성 無

TOC(총유기탄소)





  지원계획은?
  ‌�배출사업장을 대상으로 '20~'21년간 기술지원을 실시할  
예정임(계획 마련 중이며 별도 안내 예정)

구 분 일반형 기술지원 협력형 기술지원

대 상 3~5종 1~2종

대상수 '20년 : 100개소
'21년 : 150개소

'20년 : ◯◯개소
'21년 : ◯◯개소

지 원
절 차 자체 분석 및 개선  신청  평가  선정

참 여 환경공단+전문가 등 신청사업장+환경공단+
전문가+과학원+환경부 등

※ 기술지원 내용은 변동될 수 있음

  ‌�기술지원은 사전에 자체 폐수 분석결과 및 개선 사항 등이 
포함된 신청서를 제출한 기업을 대상으로 평가를 거쳐 선정

  ‌��기술지원 결과를 토대로 향후 제도개선 등 추진

  TOC 도입으로 얻는 이익은?

폐수의 유기물질량을 정확하게 실시간 
으로 측정하게 되어 수질관리 효율성  
제고

TOC 측정 및 분석기반 확대에 따른 국내 
기술경쟁력 제고 및 해외 수출 활성화

하천에 유입되는 유기물질량과 농도를 
정확하게 파악하여 실효성 있는 정책수립 
및 효율적인 수질관리

하천에 유입되는 유기물질 적정처리에 
따른 수질 개선으로 안전하고 깨끗한 물 
활용, 수생태계 건강성 확보

CODMn에서 TOC로 전환
(Chemical Oxygen Demand) (Total Organic Carbon)

  전환하는 이유는?

  ‌�CODMn은 산화율이 낮아 난분해성 유기물질까지 포함한 전체 
유기물질 총량을 측정하지 못함에 따라 유기물질 관리에 한계
※ ‌�일반적 분석범위 : BOD 30% 내외(5일), CODMn 30-60%(0.5-1시간), 

TOC 90% 이상(실시간) 


